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1. 試判斷下列各數列{ na }是收斂或發散？ 
(1) { na }＝{ πncos }     (發) 

(2) { na }＝{
32
23

)1( 1

−
+

− +

n
nn }   (發) 

(3) { na }＝{ )3()1( 2 −+− nnn }   (發) 

(4) { na }＝{ n

nn

5
43 +

}    (收) 

2. 試計算下列各極限值？ 

(1) )4
5
23

(lim −+
∞>− nn n

   （-4） 

(2) )3
5
45

(lim 2 ++
∞>− nn n

   （3） 

3. 試計算下列各極限值？ 

(1) 
1

1
lim 2 ++

+
∞>− nn

n
n

    (0) 

(2) 2

2

3
532

lim
n

nn
n

++
∞>−

    (
3
2

) 

(3) 
1

lim 2

2

++
+

∞>− nn
nn

n
    (1) 

(4) 2

2

2
534

lim
n

nn
n

−−
∞>−

    (
2
5−

) 

(5) 
1

lim 2

23

++
+

∞>− nn
nn

n
    (No) 

(6) 
53
5425

lim 23

23

++−
+++

∞>− nnn
nnn

n
  (

3
5

) 

(7) 23
12

lim
n

n
a

+
∞>−

     ( 23
12

n
n +

) 

(8) 
12

87
lim 2 ++

+
∞>− nn

n
n

    (0) 

4. 試計算下列各極限值？ 

(1) 11 75
75

lim ++∞>− +
+

nn

nn

n
     (

7
1

) 

(2) )11(lim −−+
∞>−

nnn
n

     (1) 

(3) 
nn
nn

n 313
212

lim
−+
−+

∞>−
     (？) 

(4) )43)(21(lim +−++++
∞>−

nnnn
n

  (-1) 

5. 試計算下列各極限值？ 

(1) )...21(
1

lim 2 n
nn

+++
∞>−

    (
2
1

) 

(2) )...21(
1

lim 222
3 n

nn
+++

∞>−
   (

3
1

) 

(3) 
n

n
n 2...42

)12(...31
lim

+++
−+++

∞>−
   (1) 
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6. 下列敘述何者為真？（TFFFTT） 
(1) 若{ na }為收斂數列，{ nb }為發散數列，則數列{ na + nb }必為發散數列。 
(2) 若{ na }與{ nb }皆為發散數列，則數列{ na + nb }必為發散數列。 
(3) 若{ na }為收斂數列，{ nb }為發散數列，則數列{ na nb }必為發散數列。 
(4) 若{ na }與{ nb }皆為發散數列，則數列{ na nb }必為發散數列。 
(5) 若{ na }與{ nb }皆為收斂數列，則數列{ na + nb }必為收斂數列。 
(6) 若{ na }與{ nb }皆為收斂數列，則數列{ na nb }必為收斂數列。 

7. 試計算下列各極限值？ 

(1) )1(lim 333 2 nnn
n

−+
∞>−

     (
3
1

) 

(2) )
2
1

1(lim 23

n
nnn

n
−−+

∞>−
    (

8
1

− ) 

(3) n nnn

n
358lim ++

∞>−
    (8) 

8. 數列{ na }， na ＝
nnnn +

++
+

+
+ 222 4

1
...

24

1

14

1
 

(1) 試證
144 22 +

≤≤
+ n

n
a

nn

n
n  

(2) 試求 nn
a

∞>−
lim    （

2
1
） 

9. 數列{ na }， na ＝
222 )2(

1
...

)1(
11

nnn
++

+
+ ，試求 nn

a
∞>−

lim   （0） 

10. 數列{ na }， 1+na ＝3-
na

2
, 1≥n ，且 31 =a  

(1) 試將 na 表成n的函數。  （
12
12 1

−
−

=
+

n

n

na ） 

(2) 試求 nn
a

∞>−
lim      （2） 

11. 試計算下列各極限值？ 

(1) 
1

lim
3

1 −
−

>− x
xx

n
   （2） 

(2) 
4
2

lim 22 −
−

>− x
x

n
  （

28
1
） 

(3) 
2
4
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2

2 −
−

−>− x
x

n
   （-4） 

(4) 2

2

1
lim

xx
xx

n −
−

+>−
   （ ∞− ） 

12. 試計算下列各函數在 2=x 處的右極限與左極限？ 

(1) )(xf ＝




≥+
<+
2     ,  1

2     ,  32
xx

xx
若

若
   （7,3） 

(2) )(xf ＝






≥−

<−

2     ,  2

2     ,  12

xx

xx

若

若
  （2,0） 
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13. 設 )(xf ＝
1
12

−
−

x
x

， 1≠x ，試求下列各極限值？ 

(1) )(lim
1

xf
x +>−

    （2） 

(2) )(lim
1

xf
x −>−

    （-2） 

(3) )(lim
1

xf
x >−

    （不存在） 

14. 試求實數a與b的值，使 )(xf ＝




≥−−+

<++

2     ,  132

2     ,  
23

2

xbxaxx

xbaxx

若

若
在 2=x 處的極限值是

9？  （a＝
5
8

,b＝
5
9
） 

15. 試計算下列各極限值？ 

(1) 
xxxn −−∞>− 2

1
lim

2
  （-1） 

(2) 
xxxn −−−∞>− 2

1
lim

2
  （0） 

16. 試計算下列各極限值？ 

(1) )22(lim 22 xxxx
n

−−+
∞>−

  （2） 

(2) )22(lim 22 xxxx
n

−−+
−∞>−

  （-2） 

17. 試求實數a與b的值，使 =
+−
++

>− 45
lim 2

2

4 xx
baxx

x 3
5
？  （a＝-3,b＝-4） 

18. 試求實數a與b的值，使 =
−

+−
>− 2

)26(
lim

4 x
bax

x
20？  （a＝5,b＝3） 

19. 試求下列各極限值？ 

(1) 
[ ]
x
x

x +>− 0
lim    （0） 

(2) 
[ ]
x
x

x −>− 0
lim    （∞） 

(3) 
[ ]
x
x

x ∞>−
lim    （1） 

(4) 
[ ]
x
x

x −∞>−
lim    （1） 

20. 試求實數a的值，使
253

20
lim 2

223

2 −−
−−+

>− xx
axxax

x
存在，並求出此極限值？  （a＝2

時
7
26

,a＝
2
3

− 時
14
45
） 

21. 試求下列各極限值？ 

(1) 
)1(2
)(

sinlim
2

1 −
−

>− x
xx

n

π
  （1） 

(2) 
1

coslim 21 +>− xn

π
  （0） 

22. 設a與b是正數，若函數 )(xf ＝ xbxax 3
2

3 log2)(log −+ ，滿足 3)(lim
1

=
>−

xf
x

，

0)(lim
1

=
−>−

xf
x

，試求a與b的值？ （a＝14,b＝13） 
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23. 設 )(xf ＝ 12 −x ， )(xg ＝ 12 +x ，試求下列各極限值？ 
(1) ))](())(([lim

1
xfgxgf

x
−

>−
  （7） 

(2) 
)(
)(

1
1

lim
1 xg

xf
xx

×
−>−

  （
3
2
） 

24. 試求下列各極限值？ 

(1) ∑
=

∞>−
−

n

k
n

knk
n 1

2
4 )(

1
lim   （
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1
） 

(2) ∑
=

∞>− −+++
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k
n knknn 1 1
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(3) 
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4
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x
x

  （
3
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） 

(4) 
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4
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2
1

3
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−
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x

x
x

  （
3
1
） 

25. 試求下列各極限值？ 

(1) )14(lim 2 +−+
∞>−

xxx
x

  （∞） 

(2) )14(lim 2 +−+
−∞>−

xxx
x

  （2） 

26. 設 2
)(

lim 20
−=

>− x
xf

x
，試求 

(1) )(lim
0

xf
x >−

之值？  （0） 

(2) 
x
xf

x

)(
lim

0>−
之值？  （0） 

27. 設 axf
x

=
+>−

)(lim
0

， bxf
x

=
−>−

)(lim
0

，試求下列各極限值？ 

(1) )(lim 3

0
xxf

x
−

+>−
  （b） 

(2) )(lim 3

0
xxf

x
−

−>−
  （a） 

(3) )(lim 42

0
xxf

x
−

+>−
  （a） 

(4) )(lim 42

0
xxf

x
−

−>−
  （a） 

28. 試求下列各極限值？ 

(1) 
11

lim
0 +−−>− xx

x
n

  （
2
1

− ） 

(2) 
735
225

lim
3 −−−

−−−
>− xx

xx
n

  （
4
1

− ） 

29. 試求 2467
)321(1

lim
xx
xxx

n +−
+−+

∞−
之值？ （

4
2

− ） 

30. 有一數列{ na }，若
2
3
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−
+

∞>−
n

n

n a
a

 

(1) 此數列{ na }是否必為收斂數列？   （YES） 

(2) 試求 nn
a

∞>−
lim      （2，hint:令

43
1

−
+

=
n

n
n a

a
b ） 


