
§3(4 統計與抽樣
(甲)統計的意義
(1)敘述統計的簡介
(a)統計的意義：
是在面對不確定的狀況下，能夠幫助我們做出明智決策的一種科學方法。
(b)統計方法：
蒐集、整理、分析統計資料與解釋並推論統計分析結果的科學方法。
(c)統計所研究是關於全體不確定現象的通則，而非個別事件發生的結果。
(d)統計應用的領域隨著時代的進步而日益擴大，但是統計方法的應用仍有其限
  制，應特別注意下列兩點:：
(1()統計是一門科學而不是預言或魔術師，它必須從「足夠多」的統計資料中
  才能找研究對象全體的通則。
(2()統計資料必須客觀而周延，否則統計結果必有偏差，導致錯誤的統計推論。

(2)敘述統計內容
(a)抽樣：簡單隨機抽樣、系統抽樣、分層隨機抽樣、部落抽樣。
(b)資料處理與製作圖表：
   定組距畫記整理資料、(以上、以下累積)次數分配表、直方圖、莖葉圖。
(c)統計量的定義與計算：
(1()衡量資料集中趨勢的統計量：
   算術平均數、中位數、加權平均數、眾數、幾何平均數。

(2()衡量資料分散趨勢的統計量：全距、四分位差、標準差。
(3()比較兩筆資料的分散程度：變異係數。
(4()衡量兩筆資料的直線相關程度：相關係數。
(5()測度某類事項在某段時間內的變化量：指數。



(乙)抽樣調查的方法
(1)抽樣調查的簡介：
(a)調查方法依照調查的對象是否為研究對象的整體，分為普查與抽查。
  普查是指調查對象為研究對象的全體。
  抽查是指調查的對象僅為研究對象的一部份。
(b)樣本:全體研究對象中被抽出的部份，稱為樣本。
  抽樣:抽出樣本的全部過程。 抽樣調查的對象，稱之為調查基本單位。
  抽樣調查對象的全體，稱之為母群體。
(c)抽樣方法因母群體性質的不同，常用的方法有:
   簡單隨機抽樣、系統抽樣、分層隨機抽樣、部落抽樣。

(2)簡單隨機抽樣：
抽樣時不摻入人為因素，且每一個樣本被取機率相等，這種方法稱為簡單隨機抽樣，通常依下列二種方法進行：
(a)利用替代母群體(例如：抽籤)(b)利用隨機號碼表




(3)系統抽樣：
(a)在母群體依序分為若干組，在第一組抽取第一個樣本依序在其他組抽取所需樣本，這樣的方法稱為系統抽樣。
(b)使用對象：系統抽樣較適合在隨機性母群體(母群體之個體隨機排列)及有序
            性之母群體(母群體個體按某一準則而大小排列者)
(c)限制：禁止週期性的母群體。
(d)方法：設母群體總數為N，樣本個數為n，抽樣的長度為k= eq \f(N,n)
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(4)分層隨機抽樣：
(a)母群體可依某一衡量標準分成數個不重疊的子母群體，稱為層，將母群體分
  層，然後從每一層中選出簡單隨機樣本，再將這些樣本混合為單一樣本，來
  估計母群體的過程，稱為分層隨機抽樣。

(b)分層抽樣的原則是企圖使各層間的性質差異變大，而層內個體間的性質的差
  異變小。

(5)部落抽樣：
(a)將調查對象(母群體)按某種標準分成若干組，每組稱為一個部落，然後從這
  些部落中，隨機抽取若干部落，再將這些部落做全面性的調查，這種方法稱
  為部落抽樣。

(b)部落抽樣的原則與分層抽樣剛好相反，部落間的差異要變小，每個部落即成
  為母群體的縮影，而能充分顯示出母群體的特性。
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某校有850個學生，利用下面的隨機號碼表，抽出10個一組的隨機樣本，你怎麼進行抽樣？












 
[解法]：
將850個學生由1，2，3，…到850編號，然後在隨機號碼表中，從第一行開紿，第6，7，8列中，由上而下，取出4位數字，由左而右，寫成一個三位數，如果，寫成的三位數是001到850的編號時，則在已編號的學生中找出來，如此繼續到找出10個同學為止。如下：521，194，662，018，704，558，113，804，453，631(號碼大於850的就捨去不取)

[例題2] 試以上例的隨機號碼表模擬投擲3個均勻銅板的隨機試驗。



[例題3] 某班有　52　位學生，將每一位學生編一號碼，由　1　至　52　止，按系統抽樣法抽測　5　位學生，隨機抽一號碼若為　29　號，則被抽中的　5　位學生號碼為何？
Ans：29，39，49，7，17(圓形法)







[例題4] 某班1號到50號之身高如下：158,162,173,158,165,166,183,163,165,168,181,175,173,158,179,183,152,163,168,161,171,166,172,158,162,165,168,173,172,171,165,178,162,164,167,168,167,
168,171,173,169,166,175,167,170,170,170,176,171,172,
今依身高分層，分成160公分以下，160公分到169公分，170公分以上分成三層，第一層抽出3人，第二層抽出6人，第三層抽出6人，分別求出各層平均身高y1、y2、y3，求用
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= eq \f(N1y1+N2y2+N3y3,N) 估計平均身高。
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和平大學有4個學院，各學院的男女生人數統計如下表：






為瞭解和平大學學生對英美聯軍攻打伊拉克的看法，準備抽樣100位學生進行問卷調查。全體1萬名學生先編號，從1號到10000號。其中管理學院的阿雄與阿珠是男女朋友，阿雄編號為501，阿珠編號為605。已知阿珠被抽到，在下列各種抽樣方法中，阿雄也被抽到的機率何者最大？
            (1)以簡單隨機抽樣法  (2)以編號作系統抽樣法  (3)將男生、女生各看成一群，再依男女生所佔人數比例在兩群中分別作隨機抽樣  (4)將各學院各看成一群，再依各學院所佔人數比例在四群中分別作隨機抽樣  (5)每學院都隨機抽樣同樣人數
[※ 系統抽樣法基本上是只做第一次隨機抽樣後，就採取一固定間隔數抽出一樣本。例如： 1到100號隨機抽一個號碼m，後面所抽出的樣本就是
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[答案]：(3)
[解法]：
(1) eq \f(99,9999)< eq \f(1,100)。
(2)系統抽樣阿雄的編號為501，阿珠的編號為605，已知阿珠倍抽到，因此
  阿雄不會被抽到，所以阿雄被抽到的機率為0。
(3)因為男：女=3：2，所以男生應抽人數=100( eq \f(3,2+3)=60人，
  故所求的機率= eq \f(60,6000) =  eq \f(1,100)。
(4)依比例，管理學院應抽出40人，所求機率= eq \f(39,3999)< eq \f(1,100)。
(5)依比例，管理學院應抽出25人，所求機率= eq \f(24,3999)< eq \f(1,100)。
[例題6] 設有一母群體分為三層，第一層個數為25000，第二層個數為20000，第三層個數為5000，今欲以分層隨機抽樣抽取300個樣本，則依最佳比例部署原則，下列何者為真？
(A)第一層抽樣數為150 (B)第一層抽樣數為120 (C) 第二層抽樣數為120
(D)第二層抽樣數為90 (E) 第三層抽樣數為50。
Ans：(A)(C)

抽樣調查常用的方法有：
EQ \o(　,\o(○,Ａ))簡單隨機抽樣；EQ \o(　,\o(○,Ｂ))系統抽樣；EQ \o(　,\o(○,Ｃ))分層隨機抽樣；EQ \o(　,\o(○,Ｄ))部落抽樣等四種。請於下列問題，填入適當的抽樣方法：
eq \o(○,１)抽查燈泡的耐用時間。 eq \o\ac(■,答)：【　EQ \o(　,\o(○,Ａ))　】。
eq \o(○,２)抽查市民的收支情形。 eq \o\ac(■,答)：【　EQ \o(　,\o(○,Ｄ))　】。
eq \o(○,３)基於經濟原則，調查小學生患寄生蟲的狀況。 eq \o\ac(■,答)：【　EQ \o(　,\o(○,Ａ))　】。
eq \o(○,４)基於經濟原則，調查瓦斯的每月平均用量。 eq \o\ac(■,答)：【　EQ \o(　,\o(○,Ａ))　】。
eq \o(○,５)調查某連鎖商店每日的平均售貨量。 eq \o\ac(■,答)：【　EQ \o(　,\o(○,Ｃ))　】。
eq \o(○,６)調查工廠某生產線的品質管制是否良好。 eq \o\ac(■,答)：【　EQ \o(　,\o(○,Ｂ))　】。

(練習1) 某班20位同學某次考試成績如下
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          附表一　隨機號碼表
1758　1489　2774　6033　9813　1052　1816　7484　1699　7350
6430　8803　0478　4157　5626　1603　1339　4666　1207　2135
4893　8857　1717　1533　6572　8408　2173　4754　0272　1305
1516　2733　7326　8674　9233　1799　5281　0797　0885　0947
4950　3171　5756　3036　9047　8719　8498　1312　7124　4787
今用系統抽樣取5位同學﹐求算術平均分數﹒將20位同學座號視為圓形狀﹐從隨機號碼表第2列第2行取前二位數﹐所取到的數r作為第1位選出同學的座號﹐則平均分數為何﹖Ans：70.2分
(練習2) 本班　30　位學生數學成績如下：





依號碼　1～10，11～20，21～30　分成三組，以　21～30　分的平均成績代表本班的數學成績，則：
eq \o(○,１)平均分數為【　64　】；eq \o(○,２)此抽樣方法為【　部落抽樣　】。
(練習3) 以下抽樣方法，何者較為適當？
(A)簡單隨機抽樣用於大量樣本。 (B)系統抽樣用於周期性母群體。
(C)分層抽樣使分層內個體間的差異愈小愈好。(D)部落抽樣使各部落間的差異愈小愈好。
Ans：(D)

(練習4) 體操委員會由10女性委員與5位男性委員組成◦委員會要由6位委員組團出國考察，如以性別做分層，並在各層比例隨機抽樣，試問此考察團共有多少種組團方式？Ans：2100  (89學科)
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